Benutzerhinweise

Hydraulik
Benutzerhinweise

Warum Hydraulik?

Die Hydraulik ist die Form der Kraftiibertragung, die uns
die groBte Kraftdichte ermoglicht. Keine andere Art der
Kraftiibertragung ist in der Lage, vergleichbar hohe Krafte
bei gleichen BaumaRen zu uibertragen.

@® Hydraulische Werkzeuge
Unter Hydraulischen Werkzeugen versteht man eine
besondere Art von Kraftwerkzeugen, die fir allgemeine
Montage- und Reparaturarbeiten eingesetzt werden.
Besonders da wo es auf méglichst hohe Krafte auf mog-
lichst kleinem Raum ankommt.
Die einfache Anwendung, die Ubersichtlichkeit des Pro-
gramms, die Robustheit, die schnelle Liefermdglichkeit
und nicht zuletzt die universellen Einsatzmdglichkeiten
haben dazu gefiihrt, dass Yale Hydraulikkomponenten
immer mehr auch fir aufwendigere Anwendungen einge-
setzt werden.
Z.B. Einbau in Maschinen, wo Hydraulikzylinder, Hand-
und Motorpumpen bestimmte Funktionen austiben;
Einbau in Vorrichtungen und Werkzeugen zum Spannen,
Montieren, Verpressen, Bordeln, Schneiden, Nieten,
Ausziehen von Rohren usw. Einbau in Rahmenpressen
und Hebevorrichtungen

Wie werden hohe Krifte in der Hydraulik erreicht?

Flache X Druck = Kraft
Wirksame x  Systemdruck = Kraft
Kolbenflache
cm? X Bar = daN
Beispiel: Hydraulikzylinder YS-10/
14,3 cm? X 700 bar = 10.010 daN
= 100 kN
= 10 t

Lineare Umrechnung der Druckkraft
Aus der o.g. Formel ergibt sich, dass die Druckkrafte der
Hydraulikzylinder linear umgerechnet werden kdnnen.

Beispiel: Ein 10 — t Zylinder drickt bei:

700 bar 100 kN = 10t
350 bar 50 kN = 5t
100 bar 14kN = 14t
1 bar 0,14 kN =0,014t

Auswahl-Tabelle fiir Handpumpen und
Hydraulik-Zylinder sowie Ausfahrzeiten-
Tabellen siehe Seiten 393 - 398
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Wichtige Begriffe in der Hydraulik

Druck ist der von der Pumpe erzeugte System-
druck, kann jedoch auch durch eine
externe Kraft entstehen, welche auf den
Hydraulikzylinder wirkt.

Kraft ist immer der vom Hydraulikzylinder umge-
setzte Druck (nur bei Gegenkraft).

Hub ist der Weg Uiber welchen die Kraft wirksam
werden soll (Leerhub, Lasthub, Riickhub).

Ausfahr- ist die Zeit, in welcher die Kolbenstange des

geschwindigkeit Hydraulikzylinders einen bestimmten Weg
(Hub) zurticklegen soll (Leerhub + Lasthub,
Riickhub).

Der Systemdruck bestimmt die Kraft des

Hydraulikzylinders. Die Fordermenge
bestimmt die Ausfahrgeschwindigkeit.

® Hydraulikzylinder
Gibt es in den unterschiedlichsten Bauformen, jedoch nur
zwei grundsatzliche Funktionsprinzipien

einfachwirkend doppeltwirkend
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Kolben wird tber hydrau-
lischen Druck ausgefah-
ren. Kolbenriuckzug mittels
Feder (Kraftaufbau nur in
eine Richtung maglich)

Kolben wird Gber hydrau-
lischen Druck aus- und
eingefahren. (Druck- und
Zugkrafte moglich)

® Hydraulische Handpumpen
Eine hydraulische Handpumpe hat die Aufgabe, das
Medium zu férdern (Leerhub) und den Druck zu erzeu-
gen, der durch den Hydraulikzylinder in Kraft umgesetzt
wird (Lasthub).
Hydraulische Handpumpen sind energieunabhangig
und Uberall einsetzbar, sie sind leicht zu tragen und
ermoglichen in Verbindung mit einem entsprechenden
Hydraulikzylinder eine extrem hohe Krafterzeugung.
Aufgrund des Nachteils der zu erbringenden mensch-
lichen Arbeitsleistung werden Handpumpen bei
Dauereinséatzen bzw. bei groken Olmengen durch
Motorpumpen ersetzt.
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@® Handpumpen werden unterschieden: -
1. nach dem Férdervolumen: einstufig / zweistufig
2. nach der Funktion des zu betreibenden Hydraulikzylinders:
einfachwirkend / doppelwirkend

@® Motorpumpen
fordern einen Olstrom sobald die Pumpeneinheit
von dem Elektromotor angetrieben wird. Er versiegt
erst wieder, wenn der Motor ausgeschaltet wird. Im
Gegensatz zu einer Handpumpe ist der Olstrom also
auch vorhanden, wenn der Hydraulikzylinder nicht
bewegt werden soll (Arbeitspausen).

@® Hydraulikventile
Ventile haben in der Hydraulik die Aufgabe, den von der
Pumpe (egal ob Hand- oder Motorpumpe) erzeugten Olstrom
im Hinblick auf Richtung, Druck und Olmenge zu steuern.

@® Wegeventile

zur Steuerung der Richtung des Olstromes und
damit der Arbeitsbewegungen des angeschlossenen
Hydraulikzylinders (Ausfahren — Halt — Einfahren).
Je nach Pumpen- und Zylinderart kommen 2-, 3-
oder 4- Wege-Ventile zum Einsatz.
3/3-Wege-Ventile fir einfachwirkende Zylinder
4/3-Wege-Ventile fir doppeltwirkende Zylinder
Hinsichtlich der Bedienung gibt es Hand- oder
Elektromagnetventile (letztere mit Kabelfern-
steuerung).

® Druckventile
zur Begrenzung des Betriebsdruckes in einem

Hydrauliksystem oder einem Teil des Kreislaufes. . )

Druckventile (oder Druckbegrenzungsventile) wer-
den somit auch als Sicherheitsventile eingesetzt,
um den Betriebsdruck nicht Gber einen bestimmten
Wert ansteigen zu lassen.

% — ]
kreislaufes per Hand. Aufgrund ihres fein-
flhligen Regelverhaltens kénnen diese -

Ventile auch zum Drosseln des Olstromes und damit

zur Geschwindigkeitsregelung eingesetzt werden; sowohl
beim Anheben wie auch beim Absenken einer Last.

@ Absperr- und Drosselventile
zum einfachen Absperren eines Hydraulik-

@® Druckschalter i

die bei Erreichen ihres eingestellten Druckes, Teile il
des Hydraulikkreislaufes zu- bzw. abschalten.

® Riickschlagventile
zum Absperren des Olstromes in eine Richtung, mit
freiem Durchfluss in Gegenrichtung (wie z.B. das
Ventil in einem Fahrradschlauch).

® Zu lhrer Sicherheit
Yale Hydraulikgerate sind aufRerst robust und langlebig.
Trotzdem sollten Sie zu lhrer Sicherheit und zur Erhéhung der
Lebensdauer folgendes beachten:

- Uberschreiten Sie niemals die Maximale Druckkraft (Trag-
fahigkeit) der Hydraulikgerate.

- Vermeiden Sie aufermittige Belastungen der Kolben. Die
Last muss stets mittig und parallel auf den Kolben stehen.
Punktlasten vermeiden!

n

E_ B E

I

U _'_'

IHR PARTNER FUR KOMPLETTLOSUNGEN/

Lasten nur anheben, wenn der Zylinder am Untergrund und
der Last stabil angeordnet ist und wahrend des gesamten
Bewegungsvorganges nicht wegrutschen kann. Nétigenfalls
geeignete Hilfsmittel (z.B. Stltzplatten) zusatzlich zum Zylinder
verwenden! Die Last oder der Zylinder darf durch eine mog-
liche Veranderung der Lage beim Anheben bzw. Absenken
nicht ins Rutschen oder Kippen kommen! Nétigenfalls mussen
zusatzlich geeignete Sicherungen bzw. Abstlitzungen auch an
der Last angebracht werden.

Der Zylinder wird schrdg
belastet und es besteht die
Gefahr das entweder die Last
oder der Zylinder seitlich weg-
rutscht.

Die Last liegt punktférmig am
Druckstiick der Kolbenstange
auf - siehe dazu den Punkt
“Schréglast’.

Stiitzplatte

Wahrend des gesamten Hub- oder Senkvorganges kein
Aufenthalt im Gefahrenbereich der Last bis diese gesichert ist!
Halten Sie sich nicht unter angehobenen Lasten auf, wenn
diese nicht zusatzlich abgestiitzt sind.

Halten Sie Hitze (z.B. beim SchweilRen) von den Hydraulik-
geraten fern.

Schitzen Sie die Hydraulikschlduche vor Beschadigungen
und zu starkem knicken. Hydraulikschlauche sollen méglichst
im grof3en Bogen frei liegen. Vermeiden Sie Zugbeanspru-
chungen. Unter Druck stehende Schlauche keinesfalls biegen
bzw. damit hantieren - sonst entsteht Verletzungsgefahr durch
austretendes Ol mit hohem Druck!

Schréglast

Um eine lange Lebensdauer zu Gewahrleisten, werden Yale
Hydraulikzylinder der Baureihen YS, YLS, YFS,

YCS, YCH, YH, YPL aus Chrom-Molybdénstahl herge-
stellt, die Zylindergehause und Kolbenstangen sind vergutet
und mit doppelten Bronzefiihrungen.

Grundsatzlich sollten Hydraulikzylinder nicht schrag belastet
werden, da dies zu Instabilitat und einer Verkirzung der
Lebensdauer fihren kann. In der Praxis ist eine seitliche
Belastung gelegentlich unvermeidbar. In diesem Falle sollte
der maximale Betriebsdruck und der Hub des Zylinders nur
zu 50% genutzt werden.

Durch geeignete Mallnahmen muss der Zylinder und die
Last gegen Kippen und Rutschen gesichert werden! Achten
Sie darauf, dass die Last immer auf der gesamten Flache
des Drucksttickes bzw. des Kolbens aufliegt; ebenso muss
der Boden des Hydraulikzylinders mit der ganzen Flache
auf tragfahigem Untergrund stehen. Dies gilt im besonde-
ren fir Flachzylinder!

Lagerung, Wartung und Reparaturen

Lagern Sie Hydraulikkomponenten maoglichst in trockener
und sauberer Umgebung. Hohe Temperaturen vermeiden
um Schlauche und Dichtungen zu schonen. Zylinder auf-
recht lagern um Dichtungen nicht einseitig zu belasten.
Schlauche nicht in zu engen Radien aufrollen.

Lassen Sie Reparatur- und Wartungsarbeiten nur durch
Fachpersonal durchfiihren; verwenden Sie ausschlieRlich
Original-Ersatzteile. Einfach wirkende Zylinder stehen unter
Federdruck und es besteht Verletzungsgefahr beim
unsachgemafen Offnen!
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Handpumpen
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Bodenrahmen
als Option

feinfiihlig steuerbares
Ablassventil

Handpumpen sind die am haufigsten eingesetzten Druckerzeu-
ger (Kraftquellen) im Bereich der Hochdruck-Krafthydraulik.
Aus diesem Grund verfliigen Yale Handpumpen Uber viele
konstruktive Details, die die tagliche Arbeit entscheidend
erleichtern.

Ablassventil / Handrad

Das feinfuhlige Ablassventil mit groRem, griffigem Handrad
ermoglicht millimetergenaues Anheben und Absenken selbst
schwerster Lasten.

Robuste ,,Ganz-Metall“ Konstruktion

Durch den soliden Aufbau des Pumpenkopfes und den
bewussten Verzicht auf Plastikteile wird eine beispielhafte
Langlebigkeit und Servicefreundlichkeit auf Jahrzehnte erzielt.
Plastiktanks stellen bei Schweil3arbeiten eine Brandgefahr
dar!

Druckbegrenzungsventile

Alle Yale-Handpumpen sind mit zwei Druckbegrenzungs-
ventilen ausgestattet. Diese sind einfach von auRen auf jeden
gewtunschten Betriebsdruck zwischen 0 und 700 bar einstell-
bar.

Tankbeliiftung

Die Tanks der Yale-Handpumpen verfligen Uber ein prakti-
sches Beluftungsventil, welches ein einwandfreies Ansaugen
und Zurtickstromen des Hydraulikdls gewahrleistet. Das
Tankvolumen kann bis zum letzten Tropfen genutzt werden.

Zweistufiges Fordervolumen
Alle Yale-Handpumpen (auer HPS - 1/0,7A) sind zweistufig.
Dadurch ist ein rationelles und zeitsparendes Arbeiten mog-

Druckbegrenzungsventile
und Ansaugventile

Zusétzlicher Tankrticklauf im
Pumpenkopf

Manometer-Satz
als Option

Druckanschluss 3/8 NPT

lich; eventuelle Leerhiibe lassen sich zugig Uberbriicken. Die
Umschaltung von der Niederdruckstufe in die Laststufe erfolgt
automatisch.

Betriebsfertige Lieferung
Alle Yale-Handpumpen werden betriebsfertig geliefert, ein-
schlief3lich Hydraulikélfillung.

Wartungsfreundlicher Aufbau

Yale-Handpumpen missen fur Wartungsarbeiten nicht zerlegt
werden; alle Ventile, Dichtungen und VerschleiRteile sind von
aulien zugangig.

Alle géngigen Handpumpen sind ,,baugleich“

Mit Ausnahme der Tanks sind alle gangigen Yale-Handpumpen
gleich aufgebaut. Dies bedeutet, dass alle Bauteile bei
Servicearbeiten im Falle eines Falles untereinander ausge-
tauscht werden kénnen. Die Ersatzteilhaltung kann dadurch
enorm minimiert werden, z.B. ist nur ein Ersatzteilpaket not-
wendig, um alle Handpumpen zu warten.

Hervorragendes Ansaugverhalten

Yale-Handpumpen saugen an und verdrangen nahezu 100 %
ihres Fordervolumens. Dadurch ergeben sich ein hoher
Wirkungsgrad, sowie schnelle Ausfahrzeiten der angeschlos-
senen Hydraulikzylinder.

Austauschbarkeit

Alle Yale-Hydraulikzylinder und Handpumpen sind mit allen
anderen 700 bar - Hydraulikprogrammen voll kombinier-
und austauschbar. Das Olanschlussgewinde ist gleich, die
Kupplungen passen untereinander.
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